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چکیده 


شناخت و بهره‌گیری از کارکردهای فیزیولوژیک گیاهی می‌تواند در مقابله با تتش‌های محیطی مانند تتش خشکی به‌کار برده شود. پژوهش حاضر 
به‌منظور بررسی تأثیر وقوع تنش خشکی در سال‌های قبل, بر تولید سال جاری چهار رقم سیب‌زمینی انجام شد. به این منظور از آزمایش کرت‌های 
خردشده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار استفاده شد. عامل اصلی شامل دو سطح آبیاری (آبیاری کامل در رطوبت ظرفیت مزرعه و 
آبیاری در ۷۵ درصد رطوبت ظرفیت مزرعه) و عامل فرعی شامل هشت سطح (چهار رقم آگریاء مارفونه آتوسا و آنوشا در دو حالت مقاوم شده و مقاوم 
نشده به خشکی) بودند. نتایج نشان داد که تأثیر برهمکنش عوامل آبیاری و رقم بر صفت عملکرد کل در سطح پنج درصد و بر عملکرد غیرقابل فروش, 
عملکرد قابل‌فروش و بهره‌وری آب در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بوده است. کاهش عملکرد در شرایط تنش خشکی برای ارقام آگریاء مارفوناء 
آتوساء آنوشا که مقاوم‌سازی به خشکی در آن‌ها انجام نشده بود به‌ترتیب برابر با ۳۰/۶ ۲۷ ۳۹/۷ و ۳۸/۹ درصد بود. در شرایط تنش خشکی و استفاده از 
ارقام مقاوم شده به خشکی. کاهش عملکرد دو رقم آتوسا و آنوشا فقط ۸/۵ درصد بود. ارقام آتوسا و آنوشا به‌ترتیب با شاخص تحمل به تنش ۰/۷۲ و 
۷ درصد نسبت به دو رقم مارفونا و آگریا برتری معنی‌دار داشتند. با توجه به نتایج به نظر می‌رسد در برخی از ارقام از "حافظه تنش" می‌توان در 


جهت تعدیل آثرات تنش در کشت‌های بعدی استفاده نمود. 


واژه‌های کلیدی: بهره‌وری آب» شاخص تحمل تنش» کاهش عملکرد 


مقدمه 

سیب‌زمینی (م 196۲۵5۱ 0/۵7۱۷7۱؟) گیاهی حساس به تنش 
خشکی است. گزارش شده است که ۱۶۴/۴ هزار هکتار از اراضی 
کشاورزی ایران با متوسط عملکرد ۳۲/۴ تن در هکتار به کشت 
سیب‌زمینی اختصاص داده شده است (2018 ,۳۸6). سیب‌زمینی 
یکی از منابع اصلی تغذیه انسان در کشورهای مختلف محسوب شده 
و به‌جز قطب جنوب تقریباً در تمام دنیا کشت می‌شود. با این وجود 
اکثر مطالعات بر این نکته تأکید دارند که تا سال ۲۱۰۰ میلادی با 
افزایش گرمایش زمین» شدت تبخیر و تعرق و دوره‌های خشکسالی 
نیز افزایش می‌یابد (2015 ,۸1 2 001162۷0۷). چنین شرایطی باعث 
کاهش عملکرد سیب‌زمینی در فاصله زمانی سال‌های ۲۰۴۰-۲۰۶۹ 
خواهد شد. از میان ۲۵ کشور مطالعه شده در این فاصله زمانی» 
کاهش عملکرد در ایران برای ارقام سازش يافته به خشکی ۱۳/۲ 
درصد و برای ارقام سازش نیافته به خشکی ۴۸/۲ درصد پیش‌بینی 


۱- استادیار پژوهش بخش تحقیقات علوم زراعی- باغی, مرکز تحقیقات و آموزش 

کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان, سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج 

کشاورزی» اصفهان» ایران 

۲- دانشیار پژوهش, بخش تحقیقات سبزی‌های زراعی» موسسه تحقیقات اصلاح و 

تهیه نهال و بذ, سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی» کرج» ایران 

(*:- نویسنده مسئول: جمی,۵0ظ۱۷۵ 6۵ 1 121215 :اتفط) 
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می‌شود (2003 معصمصطزنآ). 

استفاده از غده‌هایی که در معرض تنش خشکی بوده‌اند به‌عنوان 
یک رویکرد جهش سازش به تنش خشکی مورد تأکید قرارگرفته و بر 
همین اساس واژه حافظه ی مطرح شده است ( .۵1 ۶ ۱۷۷۵2 
5 حافظه تنش در گیاهان یک ویژگی اساسی رفتار "هوشمند" 
است. این حافظه. محدود به مرحله جوانه‌زنی بذر (به‌عنوان مشال 
پرایمینگ) نشسده و مراحل پس از مرحله جنینی اولیه را نیز در 
برمی‌گیرد. به‌ طوری که توانایی نگه‌داشتن اثر تتش در بعضی از گونه‌ها 
باعث می‌شود که آن‌ها بتوانند به طور موّثرتر به تتش بعدی پاسخ دهند 
(2013 ,عتوعا۸ 0صه ۷۲6-0 این امر ۳ به این معنی 
نیست که توانایی تحمل به تتش انحصاراًباید به نسل بعدی منتقل 
شود بلکه ممکن است در طی یک دوره رشد نیز قابل‌ملاحظه باشد. 
به‌عنوان‌مثال گندم‌های بهاره‌ای که در مرحله رشد رویشی (۶ برگی- 
طوبل شدن ساقه) در معرض تنش رطوبتی متوسط قرار گرفتند در 
مرحله پر شدن دانه‌ها نست به تنش تحمل بیشتری داشتند ( ۱۷۷۵082 
5 , .01 61). 

در گیاه سیب‌زمینی نیز می‌توان جهت سازگاری با تتش خشکی از 
حافظه تنش» استفاده نمود. گزارش شده است که آبیاری‌های مکرر و 
با عمق کم در مراحل اولیه رشد گیاه سیب‌زمینی به‌گونه‌ای که گیاه در 
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معرض تنش مالایم قرار گیرد با تحریک حافظه کوتاه‌مدت باعث 
صرفه جویی در مصرف آب بدون افت عملکرد غده شده است (-511۷72 
0 , .4 ۵1 12122). در پژوهشی سه رقم سیب‌زمینی شامل یونیکا» 
سارناوا و دزیره در مزرعه کشت شدند. یک گروه از اين ارقام به‌صورت 
کامل آبیاری شدند و گروه دیگر در مرحله آغاز غده‌دهی, زمانی آبیاری 
شدند که رطوبت خاک به ۵۰ درصد ظرفیت مزرعه رسیده بود. 
غده‌های به‌دست‌آمده در شرایط تنش خشکی به‌عنوان غده‌های 
سازش یافته با خشکی در نظر گرفته شدند. در کاشت دوباره این 
غده‌ها رقم یونیکا به‌طور معنی‌دار کمترین کاهش عملکرد غده را 
نسبت به غده‌های سازش نیافته به خشکی داشت ( ,.۵1 6۶ ۵1762 
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برخی از ارقام پر محصول در شرایط بدون تنش, زمانی که در 
معرض تنش کم‌آبی قرار می‌گيرند با افت قابل ملاحظه عملکرد مواجه 
تون هاش فلت وه ما کمک میک تا بای کر 
ارقام مختلف را در شرایط وجود تنش مقایسه نماییم ( 47 0201 
7 ,.0). این شاخص نسبت به سایر شاخص‌های ارزیابی 
محدودیت رطوبتی در سیب‌زمینی» از کارایی بالاتری برخوردار بوده 
(2017 ,.۵1 ۵ طندهد۲۲0) و در برخی از پژوهش‌ها با تلفیق شاخص 
تحمل تنش با سایر شاخص های گیاهی سعی شده ارقام مقاوم به 
تغییرات اقلیمی جداسازی شوند (2019 ,.۵1 2 ۲۵061). 

وقوع تنش خشکی و اثرات منفی آن بر رشد و عملکرد 


سیب‌زمینی در ایران» توجه و به‌کارگیری روش‌های جدید برای مقابله 
با آن را اجتناب‌ناپذیر ساخته است. تأثیر تنش‌های کوتاه‌مدت بر رشد و 
عملکرد سیب‌زمینی در پژوهش‌های زیادی بررسی‌شده اما تأثیر 
تنش‌های بلندمدت و قابلیت انتقال آن به کشت بعدی کمتر موردتوجه 
قرارگرفته است. پژوهش حاضر با هدف ایجاد سازگاری به تنش 
خشکی در چهار رقم سیب‌زمینی با ایجاد نش خشکی مصنوعی و 
بررسی امکان انتقال اثرات آن از طریق "حافظه تنش گیاه" به نسل 
بعد انجام شد. 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش در سال ۱۳۹۸ در ایستگاه تحقیقات کشاورزی و 
منابع طبیعی رزوه» شهرستان چادگان (طول جغرافیایی ۵۰ درجه و ۲۴ 
دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی ۲۲ درجه و ۵۰ دقیقه شمالی) با 
ارتفاع ۲۲۳۰ متر از سطح دریا انجام شد. برخی از وبژگی‌های 
فیزیکوشیمیایی خاک محل آزمایش در جدول ۱ نشان داده شده است. 
با توجه به نتایج آزمون خاک» نیازی به استفاده از کودهای فسفر و 
پناسیم وجود نداشت. ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن خالص (از نوع کود اوره) 
در سه نوبت قبل از کاشت. مرحله پنج تاشش برگی (هنگام 
خاک دهی پای بوته) و مرحله رشد سریع غده ها (کامل شدن رشد 


رویشی) به زمین اضافه شد. 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
0 (۵)همه ورن 0 عمن)ه ص۳0 اقتصمدل 20 آهتعودام زگ -1 12016 


شن سیلت رس هدایت الکتریکی 0 
مج لاو بحل نانوی ایزه0مع۲۱ 77 ِ 
09 50 (90) (سد۵5) ِ 
4 41.2 44.4 3.5 7 


نیمی از غده‌های بذری مورد نیاز از غده‌های تنش دیده در 
آزمایش سال قبل به‌دست آمد. در آزمایش سال قبل, دو تیمار آبیاری 
شامل آبیاری کامل (بر اساس رطوبت در حد ظرفیت مزرعه) و آبیاری 
معادل ۷۵ درصد آبیاری کامل در طول دوره رشد به‌عنوان عامل اصلی 
و ارقام سیب‌زمینی به‌عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شده بودند. دو 
آبیاری اول تا استقرار اولیه برای همه کرت‌ها یکسان و بر اساس 
رطوبت در حد ظرفیت مزرعه در نظر گرفته شده بود. ارقام مارفونا و 
آگریا جزو ارقام متداول هستند که در شرایط زارعین اصفهان کشت 
می‌شوند و ارقام آتوسا و آنوشا که قبلا به‌ترتیب بانام کلون‌های 
2 )و 16031 شناخته می‌شدند» اخیراً توسط موسسه تحقیقات 
اصلاح و تهیه نهال و بذر کشور نامگذاری و معرفی شده‌اند. این ارقام 
پرمحصول. متوسط رس, دومنظوره (تازه‌خوری و مصرف در صنایع 
تبدیلی) و مقاوم به بیماری‌های ویروسی هستند ( )۱2 0صد 5660 
0 رعانه تاعم اجعصه1۳۲۲۵0۲۷) 


مواد آلی فسفر پتاسیم نیتروژن 
۵ ( . .۰ ۳۵05۵00۲ صستععه)۳۵0 2( 
۹2( ( 12.ع) (1ع) ۹2( 
035 26 110 0.6 


برای انجام پژوهش حاضر از آزمایش کرت‌های خردشده در قالب 
طرتز یاو ک‌های کم تضااقی باه گرا اسفاه هی عات رای 
شامل دو سطح آبیاری (آبیاری کامل در رطوبت ظرفیت مزرعه و 
ابیاری در ۷۵ درصد رطوبت ظرفیت مزرعه) و عامل فرعی شامل 
هت سم [ جیار رف آگرباتطرفرنا ونیا و نوش که سل قبتر 
تحت تنش خشکی (۷۵ درصد رطوبت ظرفیت مزرعه) قرار داشتند و 
همین ارقام که سال قبل در شرایط آبیاری نرمال قرار داشتند) بود؛ 
زاین تفر پبارفز کمل‌برای شهار رقم اکرن اما رفرتا: ابوشاو 
آنوشای به‌دست‌آمده از آزمایش سال قبل (ارقام مقاوم شده به خشکی) 
و همان چهار رقم که سال قبل در معرض تتش خشکی قرارنداشتند 
به همراه تیمار تش خشکی (۷۵ درصد رطوبت ظرفیت مزرعه) برای 
هر کرت شامل چهار خط کشت به طول چهار متر بود که به‌ترتیب 
فاصله بین و روی ردیف در آن ۷۵ و ۲۵ سانتی‌متر در نظر گرفته شد. 


جلالی و موسی پور» استفاده از "حافظه تنش ۲ برای بهبود تحمل تنش خشکی در سیب زمینی ۶۳ 


تیمار آبیاری برای کلیه کرت‌ها سیستم قطره‌ای توسط لوله‌هایی با 
قطر ۱۶ میلی‌متر دارای قطره چکان‌های پلاک‌دار در فاصله ۲۵ 
سانتی‌متری با دبی ۱/۵ لیتر در ساعت انجام شد. برای تعیین دقیسق 
میزان آب مصرفی در ابتدای هر بلوک یک کنتور نصب و میزان آب 
مصرفی در هر دور آبیاری یادداشت‌برداری شد. جهت جلوگیری از 
نشت آب بین تیمارهای تنش و شاهد دو ردیف نکاشت منظور گردید. 
عملیات سرزنی اندام های هوایی جهت ضخیم شدن پوست غده 9 

جلوگیری از صدمات هنگام برداشت انجام گردید. جهت برآورد 
عملکرد و اجزای عملکرد. دو متر از ردیف‌های وسط هر کرت برداشت 
شد. غده‌های دارای شکاف. غده‌های پوسیده. بد شکل و دارای رشد 
انویه» غده‌هایی که دارای بیش از ۴ جوش اسکب بر روی پوست 
بودند و همچنین غده‌های با قطر کمتر از ۳۵ میلی‌متر به‌عنوان 
غده‌های غیرقابل فروش در نظر گرفته شدند ( ,.ه 6 ۳۵۳۷121 
1 ده‌ها در اول خرداد ماه کشت شده و در ۱۵ مهرماه برداشت 
شدند. شاخص بهره‌وری آب آبیاری با استفاده از رابطه (۱) محاسبه 
گردید (1983 ,10612 20 286۲ 1) 

)۱( 6 ۷۲۱/۳۰۲ 
شاخص تحمل تنش نیز با استفاده از رابطه (۲) محاسبه شد 
(1992 ,۲۱0۳829062): 


٩۲1-۷ 

در این رابطه 811 ,۲ ۲۰ و م۲ به‌ترتیب شاخص تحمل تنش» 
عملکرد در شرایط بدون تنش» عملکرد در شرایط تتش و میانگین کل 
عملکرد تمام ارقام در شرایط عدم تنش هستند. شاخص سطح برگ 
به‌صورت غیر تخریبی با دستگاه 1-0۴ 1۸12000 11-008 
(مقاعه:0ع۱ ,صاه‌عشا ,.عطا اندازه‌گیری شد. برای تجزیه داده‌ها از 
نرمفزار 5۸5 (نسخه 8/۱) و برای مقایسه میانگین‌ها از آزسون 
مقایسه میانگین چند دامنه‌ای دانکن (در سطح احتمال پنج درصد) 

استفاده شد. 


۳) 


نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در جدول ۲ نشان داده 
شده است. تأثیر عامل آبیاری بر عملکرد کل» عملکرد قابل فروش و 
عملکرد غیر قابل فروش در سطح احتمال یک درصد و بر بهره‌وری 
آب در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار بود. تأثیر برهمکنش عوامل 
آبیاری و رقم بر صفات عملکرد کل در سطح احتمال ۵ درصد و بر 
عملکرد غیر قابل فروش» عملکرد قابل فروشء بهره‌وری آب» شاخص 
سطح برگ و شاخص تحمل تنش در سطح احتمال یک درصد 
معنی دار بود. تآثیر عامل رقم بر صفات مورد مطالعه نیز در سطح 
احتمال ۵ درصد معنی‌دار شد. 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثرات سطوح آبیاری و رقم بر عملکرد و کارایی مصرف آب سیب‌زمینی 
۶۴ همه موه ۱۷26۵۲ 200 ملامز من ماه مج تین 20 مام۱6۲ مت معا اه (موو عم ۷۵۲۱۵۵۵۵ ۵ وتوواحص۸ -2 12016 
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# و 15 به‌ترتیب نشان‌دهنده‌ی معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد و عدم وجود اثر معنی‌دار 
( امهم نع نو ام صرح 0.05 کم 0ص 0.۵01 > 26 اماجم من ممصمعن اصهم‌نصوزه قط هه ۴ ۴ 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ٩‏ شماره ا. بهار ۱۴۰۰ 


مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه در سطوح برهمکنش عوامل 
قرار داشت. در این شرایط ارقام مقاوم شده به خشکی (به‌جز رقم 
آگری) با ارقام معادل خود در حالت معمول (عدم مقاوم سازی نسبت به 
تنش خشکی) از نظر عملکردی در یک گروه آماری قرار گرفتند. 
آگریای مقاوم شده به خشکی تنها موردی بود که در شرایط آبیاری 
کامل» نسبت به رقم مقاوم نشده به‌طور معنی‌دار عملکرد بیشتری 
تولید نمود. افزایش ۲۰ درصدی عملکرد کل آگریای مقاوم شده به 
خشکی در شرایط آبیاری کامل به اين دلیل است که این رقم به‌عنوان 
تنها رقم دیررس در میان ارقام آزمایشی در شرایط معمول دارای تعداد 
غده غیر قابل فروش نسبتاً زیادی بود (جدول ۳). با توجه به این‌که 
یکی از اثرات ایجاد مقاومت در گیاهان مختلف افزايش سرعت 
تشکیل سایه‌انداز و استقرار اولیه بوته بوده (شکل ۱) ( 200 2121[ 
3 ,بتع1ه۹) و استقرار اولیه سریع‌تر تا پایان دوره رشد نینز برای 
گیاه مزیت‌هایی مثل فرصت بیشتر برای حجیم شدن غده را فراهم 
می‌کند بنابراین در مورد رقم اگریای مقاوم شده نیز این تسریع در 
رشد باعث کاهش عملکرد غیر قابل فروش و تبدیل بخشی از آن به 
عملکرد قابل فروش شد. چنین مزیتی برای سایر ارقام مقاوم شده 
وجود نداشت زیرا عملکرد غیر قابل فروش رقم مارفونا (زودرس) و دو 
رقم آنوشا و آتوسا (متوسط رس) بسیار کمتر از رقم اگریا بود. به 
عبارت ساده‌تر اين ارقام به دلیل طول دوره رشد محدود در شرایط 
معمول نیز دارای غده‌های غیر قابل فروش کمتری نسبت به رقم 
آگریا هستند. در شرایط تنش خشکی, اگرچه همه ارقام نسبت به 
شرایط رطوبت کافی با کاهش عملکرد روبه‌رو شدند اما این افت 
عملکرد (عملکرد کل و عملکرد قابل فروش) در دو رقم اتوسا و 
آنوشای مقاوم شده به خشکی حداقل بود (جدول ۳ درصد افت 
عملکرد ارقام آزمایشی در شرایط تنش خشکی نسبت به شرایط تأمین 
رطوبت کافی در شکل ۲ نشان داده شده است. همان‌طور که مشاهده 
می‌شود واکنش ارقام به تتش خشکی هم در ارقام مقاوم شده به 
خشکی و هم در ارقام مقاوم نشده کاملا متفاوت است. در میان ارقام 
٩‏ درصدی نسبت به دو رقم آگریا و مارفونا افت عملکرد بیشتری را 
تجربه کردند. ارقام جدید معرفی‌شده اگرچه دارای پتانسیل عملکرد 
زیادتری نسبت به ارقام قدیمی هستند ولی ازنظر نیازهای زراعی مثل 
آب ابیاری پر توقع تر محسوب شده و در مقابل تنش خشکی با افت 
عملکرد زیادتری مواجه می‌شوند (2016 ,.۵1 6 ۳2۳0112 

آگریای مقاوم شده به خشکی نیز به دلیل دیررس بودن و داشتن 
شاخ و برگ زیادتر در شرایط عدم تأمین رطوبت کافی نتوانست مشل 
شرایط آبیاری کامل برتری عملکرد خود را حفظ نماید و با افت ۴۹ 


درصدی عملکرد مواجه شد (شکل ۲). به‌طور مشابه در پژوهشی در 
یات آیداهوی آمریکا رقم دیررس آلتوراز اگرچه رقمی با عملکرد با 
ارزیابی شد ولی در شرایط تنش خشکی نسبت به سایر ارقام بیشترین 
کاهش عملکرد را داشت (2013 .۵ 2 91276). در شرایط تنش 
خشکی دو رقم آتوسا و آنوشای مقاوم شده نسبت به سایر ارقام 
بالاترین عملکرد (جدول ۳) و نسبت به شرایط تأمین آب کافی 
کمترین کاهش عملکرد را داشتند (فقط ۸/۵ درصد کاهش) (شکل ۲). 
به نظر می رسد ارقام جدید در مقایسه با ارقام قدیمی‌تر (آگریا و 
مارفونا) نسبت به مقاوم سازی به خشکی واکنش بهتری داشته اند. 
نتایج مشابهی در رابطه با مقاوم‌سازی سه رقم سیب‌زمینی یونیکا 
سارناوا و دزیره به تتش خشکی (۵۰ درصد ظرفیت مزرعه) مشاهده 
شد و در کاشت دوباره این غده‌ها رقم یونیکا به‌طور معنی‌دار کمترین 
ساماو) چنین توانایی را نداشتند (2015 ,.۵ ۵۶ 5۵۳01762 برخی از 
پژوهشگران وجود چنین تفاوت‌هایی بین ارقام را به تعامل بین زمینه 
ژنتیکی و الکوهای ورائت اپی ژنتیکی (اثرات غیر ژنتیکی در بیان ژن) 
نسبت داده‌اند (2008 .اه ۵ ع220). 

تأثیر برهمکنش رقم و آبیاری بر بهره‌وری آب آبیاری در شکل ۲ 
مقایسه شده‌اند. دامنه تغییرات بهره‌وری آب آبیاری از ۴۸۸ تا ۷/۶ 
کیلوگرم به ازای هر مترمکعب آب مصرفی به‌ترتیب در دو رقم 
آگریای تولید شده در شرایط بدون تنش و آنوشای مقام شده به 
خشکی در شرایط تنش خشکی مشاهده شد. آگریای مقاوم شده به 
خشکی در شرایط بدون تنش با ۶/۶ کیلوگرم به ازای هر مترمکعب 
اب مصرفی نسبت به شرایط تنش (۴/۹ کیلوگرم به ازای هر 
مترمکعب آب مصرفی) به طور معنی‌دار بهره‌وری آب بیشتری داشت. 
ارقام آتوسا و آنوشای مقاوم شده به خشکی در شرایط تنش خشکی 
به‌ترتیب با پهره‌وری آب ۷/۱ و ۷/۶ کیلوگرم به ازای هر مترمکعب 
آب مصرفی نسبت به حالت بدون تنش (به‌ترتیب ۶/۶ و ۶/۴ کیلوگرم 
به ازای هر مترمکعب آب مصرفی) برتری معنی‌دار داشتند. در بقیه 
ارقام تفاوت معنی‌داری بین بهره‌وری آب در شرایط تنش و بدون 
تنش مشاهده نشد (شکل ۳). دلیل افزایش بهره‌وری آب در اگریای 
مقاوم شده به خشکی در حالت بدون تنش همان‌طور که قبلا ذکر شد 
افزايش عملکرد این رقم به دلیل سرعت استقرار و رشد بیشتر ایین 
رقم دیررس در شرایط مقاوم‌سازی است. بهره‌وری آب ابیاری در گیاه 
سیب‌زمینی با توجه به شرایط اقلیمی و نوع رقم متفاوت است ( 1212 
7 .4 61). در برخی پژوهش‌ها به این نکته اشاره شده که 
تنش‌های ملایم می‌تواند بهره‌وری آب آبیاری در سیب‌زمینی را 
افزایش دهد اما تنش‌های شدید تأثیر معکوسی در این زمینه دارند 


1- ۵۵ 


جلالی و موسی پور» استفاده از "حافظه تنش ۲ برای بهبود تحمل تنش خشکی در سیب زمینی ۶۵ 


(2016 .۵1 6۶ 8600 در تنش‌های ملایم تعرق بیشتر از فتوسنتز 
کاهش‌يافته و موجب افزایش بهره‌وری آب می‌شود (-136169 
6 ,۸ 2 201۳072)). نتایج یک مطالعه بر روی ۱۴ رقم 
سیب‌زمینی در دو شرایط تأّمین رطوبت کافی و تنش خشکی نشان 
داد در شرایط تأمین رطوبت کافی دمای سایه‌انداز ارقام متحمل به 
خشکی سیب‌زمینی نسبت به ارقام حساس بالاتر بود که بیانگر کاهش 
سطح تعرق و در نتیجه حفظ رطوبت بیشتر در خاک بود ( 6 ٩0271‏ 
3 ,01 


شده است. این نتایج نشان می‌دهد در شرایطی که مقاوم‌سازی ارقام 
به تنش خشکی انجام نشده است. ارقامی مثل مارفونا و آگریا با 
شاخص تحمل تنش ۰/۵۵ کمترین سطح تحمل به خشکی را داشتند. 
در اين حالت ارقام آتوسا و آنوشا به‌ترتیب با شاخص تحمل به تنش 
۲ و ۰/۶۷ نسبت به دو رقم مارفونا و آگریا برتری معنی‌دار نشان 
دادند ولی بین این دو رقم تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد. 


جدول ۳- مقایسه میانگین صفات عملکرد کل عملکرد قابل فروش و عملکرد غیر قابل فروش در سطوح برهمکنش آبیاری و رقم 
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برای هر سطح آییاری, میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌دارندرند 
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شکل ۱- روند تغییرات سطح برگ ارقام مورد مطالعه سیب‌زمینی در طول دوره رشد در شرایط آبیاری کامل 
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شکل ۲- درصد کاهشس عملکرد ارقام مورد مطالعه در شرایط تنش خشکی نسبت به شرایط آبیاری کامل. حروف مسترک در ستون‌ها بیانگر عدم 
تفاوت معنی‌دار است (دانکن ۵ درصد) 
ماع (ا م6 60وی ممتاتصی ماه اصاممم ملصت مایت اه)ممتمهمون ۵ ععهاصه‌ه فعما ۲۷۱۵۱۵ -2 مبباعز۲ 
(5۶6 ۱۵6۵0ظ) ععص6۲۵]]ن0 )صمم/نصونه مظ عاهعن0ظ۱ عیام ص ما۱6 م«مصصصصمت مممتاتصمع 


ارقام با شاخص تحمل بزرگ‌تر (نزدیک به ۱) از تحمل بالاتری 
نسبت به کم‌آبی برخوردارند. به‌جز رقم مارفوناء بقیه ارقام در حالت 
مقاوم شده به تنش خشکیء شاخص تحمل تنش بیشتری نسبت به 
حالت مقاوم نشده داشتند. شاخص تحمل به تنش در شرایط القاء 
مقاومت به تتش خشکی نسبت به شرایط معمول (بدون القاء) در ارقام 
آگریاه آتوسا و آنوشا به‌ترتیب ۲۳/۶ ۲۲/۲ و ۲۴/۲ درصد افزایش 


داشت. در پژوهشی در مرکز تحقیقات گیاهان گرمسیری» چهار رقم 
سیب‌زمینی اطلس, مارانکاه اورست و آرمادا ازنظر شاخص تحمل به 
شاخص‌های تحمل تنش ۰/۷۹ و ۰/۸۱ به تنش خشکی متحمل‌تر 
هستند (2016 .01 61 00:1867). در پژوهش دیگری تأثیر نش 
خشکی شامل ۲۰ و ۷۰ درصد رطوبت در دسترس خاک ارزیابی و 


جلالی و موسی پور» استفاده از "حافظه تنش ۲ برای بهبود تحمل تنش خشکی در سیب زمینی ۶۷ 


شاخص تحمل به تنش ۷۰ رقم سیب زمینی شامل آگریا آریندا ۰۷۶۰ ۷(« ۰۸« ۷(« ۱۷« ۳۰۳« 2۳۱ ۰۳۷« 
ما شتا انا وه ساقف یا ساقفا خلی و ایض بت یت ۴ و ۰/۳۵۱ اندازه گیری شد (2019 .۵1 1 مفطههطلش). 
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شکل ۳- مقایسه برهمکنش اثر رقم و آبیاری بر بهره‌وری آب. برای هر رقم» حروف مشترک بیانگر عدم تفاوت معنی‌دار است (دانکن ۵ درصد). آ و 
به تر تیب بیانگر شرایط آبیاری معمول و شرایط تنش رطوبتی است. 
6 ۲0۲ ,صمتا معا (اح۲ 0صح وومای اصهمم ملص مایت همه مرن هه مم ما۲۵ 0۴ د0فانهمرصصم) 3 مباعز ۲ 
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شکل - مقایسه شاخص تحمل تنش در ارقام آزمایشی. حروف مشترک بیانگر عدم تفاوت معنی‌دار است (دانکن ۵ درصد). 
۲ ۱۵ ۱0016۵)6 عصصصای صز هام۱ ممصصصمت عرو این اماممصته موی 0ص معصهمآه) وعم‌های 0 ممفتنهم‌صصم -4 عسساع1 ۲ 
(۶۵ 5 صوعصه0) ععصعمعهن0 


نتیجه گیری تحمل تنش خشکی در ارقام مختلف سیب‌زمینی متفاوت است بلکه 
۱ ۱ حافظه تنش در ارقام مختلف نیز دارای تفاوت‌های است. استفاده از 
نتایج به‌دست‌آمده در این پژوهش بیانگر آن است که نه‌تنها ادن ای ی ی ِ« 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1٩‏ شماره 1 بهار ۱۴۰۰ 


غده‌هایی که در مرحله تولید آن‌ها تنش خشکی وجود داشته است 
می‌تواند بر رفتار کشت بعدی حاصل از این غده‌ها تأثیرگذار باشد. 
کشت غده‌های تنش دیده در رقمی مثل آگریا فقط در شرایط مطلوب 
رطوبتی دارای مزیت بود و منجر به افزايش ۲۰ درصدی عملکرد کل 
غده‌های که قبلاً در معرض تنش خشکی قرار داشته‌اند (مقاوم شده به 
خشکی) در شرایط تنش خشکی مزیتی برای عملکرد این ارقام در پی 
نداشت, درحالی که در دو رقم آنوسا و آنوشا در این شرایط کمترین 
میزان کاهش عملکرد (۸/۵ درصد) مشاهده شد. استفاده کارآمدتر از 
منابع آبی موجود یکی از دلایل جلوگیری از کاهش عملکرد در ارقام 


مقاوم شده به خشکی بود. بهره‌وری آب ۷/۱ و ۷/۶ کیلوگرم به ازای 
هر مترمکعب آب مصرفی به‌ترتیب در ارقام آتوسا و آنوشای مقاوم 


شده به خشکی در شرایط تنش خشکی شاهدی بر این مدعا است. با 
توجه به نتایج این پژوهش به نظر می‌رسد بررسی واکنش ارقام به 
تنش خشکی و استفاده از "حافظه تنش" می‌تواند در برخی از ارقام 
جهت بهبود عملکرد مورد بهره‌برداری قرار گیرد. 
سپاسگزاری 

نویسندگان بر خود لازم می‌دانند از موسسه تحقیقات اصلاح و 
تهیه نهال و بذر به جهت همکاری و تأمین اعتبار لازم جهت این 
پژوهش در قالب پروژه تحقیقاتی سپاسگزاری نمایند. 


ر 3 ۱۰3 


موتمای‌مصرآوص من عصاعتامتل ۵11و 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2019 ,۷۲ مطهلله9202 20 بیظ ظ متفگ وب رتعطه2 ب. مبتهطومطاض 
ب0۲0006101 ففقصطم01 81000032 ب(403 اعصون) وصاظ .هه مصتلتا محصمصعع فامطنه عصتفتا مصعتاقطا. ولدمم10هاجتخر 
۷ م۲۱ ۶ه لمصتتهز صهلوفییک .عه تایه ماقامم ۵۶ وعل)1 200 وعصصررمصه )صهلدمناصه هه ومابامتتاه لدمنع1010وظم 
.265-7 :66 

نله ماطهانه۳ه ,2017 ,12 7«ماصه ۴۵01۵۷۵۵ ,۳۸۵۹۲۸۲ .2018 .(222008ع 0۳‏ متالناهتتعض . 248 ۳۵0۵0 ۳۸۵ 
۰( 

ماع ممومتانط لصه حمملاحفوتت .2016 .۱۲ رمعناتلومک 20 و.نا رقص‌م۱ و.ظ .۲ متعصللن۷ وا .ظ محطمفک یک .] م۲۵۵1 
۰ ۱۷۲2۵۵۵۵660 عماج ۷۷ هنوخ .وه تالنت متقامم صعل‌مصه هه ممهه)ینم ۵۶ پمصملاگله عون عماج 20 ۷۱۵10 تعهانع 
.148-7 

0 ۶ صمنلهامد۸0 نم ,ععصهتماه] فععتاه عصفام مصلوععوعه 10۲ ماه ممتاهع۵1 ۳۲6۵۱۲۷۵ .1992 .۲ ۰ .0 ,۴۵۱8۵۴8062 
اصعصصرم 1۱۵۷۵۱0 لمح طمتهمععی۴ ماطفاهع۷6 صعملفض ۳۵۰(۰) .2.0 ,مناکا رععصهتما۵) فوماه ماه 24 نومه ما و0۲۵۵ 
257-70۰ :00 به/ 121 رتعاصعن) 

ماقامظ ۵۶ تفصتمژ صهعتتمحصظ صمتامنالمتم ماقامم لحطاماع صم فعصقطه فاقصصت ۵۴ 611601 1 .2003 .۲ یک مفصقطزن ۲ 
.271-7 :80 ۱۵۹6۵۲0۲ 

24 وعاباطاتتاه عمصعععاها ووعاو ,2017 ۷۲۰ رصتجووم۳۱ 220 به ,۱۷۲ متطتتهک ویک .۷۲ بصعت و۷ م2221 ,]1۷ مطنه۲۱055 
صرح ممممنعگ گه لمصمل صتیم‌لممهلممومو. اصمصممت مه ففماد ‏ ماه 10۲ وعموامصهع مقامم ۵ عمتامعاعو 60و28 
185-4 :39 1600801027 

۶ مع۷ نت۸ .6۵۵0 ۷۷۵۵0 مهد مصتصصتنن 5660 رها 100000 وج ۷1۵۱0 06۵۲ تدعناو ,2013 ۲۰ رتطعلهو 20 ,۳ .۸۵ رتلل2[ 
281-۰ :59 9616866 9011 4ص «حطمطمتهخظ 

۰ . مطهلصهطصم0 1 20 رب تامطعه0مطک یب رلمه2مک ریگ ,02۷2۵2 ببظ بلقنام الط بلط متطعل2 بلط .۸ م12 
۸ و1 ۵86270 60زامج۸ .0۲0۷1066 صقطه/و] ۵۶ ومتفصصتان اصمعنل صا متقامم 0۲ اممممننا0ع۲ تمه/۳۷ ۵۴ ط20صتصعام<[ 
۳۵۲۹120(۰ 1) ,53-73 :30 و0۵ 

صرح لد)ممصصمتزصظ .عاصهام صا "رورمصمصه "ققعتای 4ج عمصه۵161) 1۵99-90۲695) ,2013 ما رعتعع(ه 24 ریگ بطهد0ظ-6صصن]۱۷ 
1-۰ :94 «حما0ظ ه)ممحتهم۳۲ 


تتمطا 20 معتام۷2 ملها0 0۴ ۸0000 .2019 ۷۰ ,2۲0/۷۷۵۷ظ 220 ویک .9 م2۳00 و.ت) بتاه۲۱2۲6 م۷۲ ,20) ,۷۷۰ ,۳۲۵061 . 


114-۰ :23 )مجدرم‌مهه۱۷]2 >اون1 عامصصنلی هنصا ما صمتاه)م202 ععصقطه متقصصتاه 10۲ ۲۵18 


0 ۲11010۷1۸8۵ .2015 بک و0۵02 200 .۷ روعته]۱۷ ریظ ۷۲۵0۵۵ ,۷۷۰ ,۷2۵2۷۵ وبا .1 ,0صقامک ینم .نا رتعصفگ . 


26-۰ :238 ۹616866 )قاط ۰ ب«محصمحظ ووعتاد تمه صما-عصم1 ۵ ممتاعت 0ص فطع طع‌بامعطا معصه‌تمام )همع 


۶ 0101600۲ وویا زم7/2 200 ۷1۵۱0 .2016 ۲۱۰ ,منطو 20 رت بلقت وبا ,000[080۷ظ ویک ,10۳02006۷ ربا .ل رمک . 


۸٩12 2‏ دجم ۶ ۷20167 مصدع:ع۳ مطا ما فصمتاتجمن فععته سوام امد مهم بعلصنا فمتاعتته۷ مقا20 
407-1۰ :40 فحصعاور5 ۲0۵0 م1طامصنهاویاگ 200 


ماوت مستافامطط 5011 .2016 بخ .9 رامهعته 280 وبا .1 بل5۵۷/120 .نا ,۱۷۲ ,متا وبا متألهتها20 رل ر۵0۲6۵ ۵۷۵۹ . 


183-۰ :169 )صمصمممصه] ماه ۷۲۷ هنوخ .ممتامالمم مق)ه ۶۵۲ ۹66۵۵28 هه طمتامعنا وتیل تمهت 


ملقام !۵ ممتافمتجماع عم تماقتسا لهمتمص0ع۸ .2016 5۱ .1 رامق 061 20 ,۷ ۸ بص6ژوآ ب ۸ رتعتاعک0م۴ . 


1-۰ :22 ]۸۵۲1505 )1۳0۵ م) عمصهع۵۱) رم دعر اسعا0ع) 

24 ۱۵0ص ماه اطامنا۱۳۳0 2017۰ ۲۰ رط0۳00 200 ویک رک0مصصامنا ویک ملطافک بیط 90۳۵0826 رو رع96001 ویک ی۱020 
.494-۰ :203 616866 0۲0۵ 24 زجمممتوخ گه هام .مقاهم ما تفت لممنع۱0منو دام صرح ۷۱۵10 طمتهاو ظ1 

5 دنام مضه تعصصصصنای رقعطامامع6 ۱۷ .فاممصصمبمنطمه 1801620۷۵ .2020 رمتتافص اصمصصمب۵عمصه1 مصماظ مضه 5660 
۰ ۰1۳/۲2 (۸)۵://۹۵1ظ :۵ ماصاملتهخ ,صمص‌ندوع0 20و۲۵ 


۳ 


15. 


16۰ 


جلالی و موسی پور. استفاده از "حافظه تنش " برای بهبود تحمل تنش خشکی در سیب‌زمینی 


0 .۳۱ ,1.02772 ,.ل ,۱102072 و.ل م5022 .۲ بتاتتانان۱۷]۵6۵0 و0 ویظ مطئاه ۵0712062-1 ریق .م1 و52101762 بت 1۱۷2-1122 
:۷۱۵۱۵۵06 ممل)هع۱ اجمیع]۱1۶ بعلصدا قعماهامظ ما فصوتمههطهع لممنعمامزودم۵عظ اهب مهن .2020 بک ر2متتنا0 
۰ :10 متخ ممتاهناله۷ ۲ ۲۱۵۱0 ر«تمدتصتاهرظ 

0 ۲6۶۵0۵86 ۷2۲ لته مه/۳۵ .2013 1۰ ر2تهله 20 وبا ۷۷۰ بلا0ظ وی .۲ بللقط:۷2 بیط .ظ معطلک وبا .9 ,1۷۵ یی .ل یکلتقاه 
207-۰ :90 2۲0عوع۴ مق)وظ گه تمصتاه؟ دوعص .فصمتاهم اطونامی تقصمووعو 

۳.10 (۲۵-۲۵۹6۵۵۲600 0۲ طم2ععم تممتامنت م0 6۲0۵ طا مفنا تم۷/۵ ۳۴۲1101001 ,1983 ,۱ .1 وتلهامصو 200 ر.ظ ) متهصصح [ 
80012108فظ لهعتافتاهاگ همه عمتامناله۳۳۵ ومع طا م۱9 م۳2 اصملمته ما فصمتاهاتصصنا (بع) بلج له عماروه 1 ,۲۱,۱۷۲ 
۷۰ ۷۲201601[ 

۰ 204 متامممملمه رملاعصمع 0۶ ووررلممه 010021 .2008 0۰ .۲ ,۱0۲6۷1]2ظ 200 رب بلق .9 متالتا وک ,21208 


۶۹٩ 


17 


18. 


19۰ 


20 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران م1۱3۵ دمرم) 610ز۳ ۵۶ احصستم[ معتصعیز 
جلد ۱٩‏ شماره 1 بهار ۱۴۰۰ ص. ۶۱-۷۱ مه 61-1 ۳۰ ,2021 .50۲72 م1 0۰ ,19 ,۷۵۱ 


۵ ۳ ۱0۱0۲۰21066 وفع )۱۵۵۵ ۱۵۵۲۵ 6۵ ۷۱۵۵۵۵۲۲۰ وعع6 ۲۹5 ۵۲ ۲2۵ 16 
تنزدهع6 ممرمونم م۸ و تاماوژ .۲۲ .۸ 


22-09-00 :16061۷60 
24-02-01 :66060عظ 


۱۱۱۱۹۹ 


ص طمتاتتناه صحصصباط ۵۶ وعمعنامو صتقجط فطل گم عصم و1 وم ۷۵ اوعد آطونامت ۵ که (۱ جوا مسیهآصع) 60قا0ظ 
0 25 عطا ععمصصه عقطا ملعم ود 16 ,۷۵۲۱0 فطا وبا 2 )ومحصاج هنن و1 16 مه وعتصنمی اصمع 
کته 2020)60-طوبا0ع 10 13.350 0 ۷۷۱11 2069 8ص 2040 ههع0۳7ع0 صفعا ص ۷۱۵1۵ منهاهم صاً مصتلهع0 عط رفعتتصنامم 
هه صدتا صا مصقا تمتانه‌تنهه ۵۶ وععفاهعط 0صحوامطع 164,4 باحنممه .عه تایه 2020)60-)عا۱۵8-۲0 1۵۲ 48.350 208 
7۰ 0 ۱۷۱610 ۵ طاذب« حمتاج»تالنت ماقامم 0) 211062160 

تمعن ۵۶ ۵۵210۲ عاممصمن فطا مه ۲0۱2660 ومتلباو مد دععصه 207 همم مصامممزهمره ود پرعمامزها اقا روه۱۱0۳۵0 
عصللمصونه ۵۶ ممتامانسصتهعه مطا مع1۳70]۷ پتمصصمحه دما .ععووع۳۳۵8۲ عفعطا ۵۶ معم فا «تمصصفحظر فوعتاد 4صه رعاصفام 
وععتاه عطا طا کمممصع۲0۷مرصص مق ۵ و162 عقطا فتصقام مد محصصعتصمطه‌ممه متام‌مم‌ونمه 20 12000۲5 ممتاوتنمصهتا ۵۲ فصتقام2۳0 
احتاصوععی جح معلع وا عفصعام صا "محصمجظ فومتاو؟ اصمنی فععتای اصمتانعومانای 2 ما ۵0و۵م۵ مج عاصهام مق ۲۵5۵۵0۲86 
۰ 11]0160 اج 2)60ع1)و1۳۷۵ و0 هم 4ص ۵۵2۷10۲ " اصمع111ماصز ۵۶ وتبالوع] 


1۷]2)0۳215 20/ ۵56 


۵ ,وه۷ 0اه متمامج ام ۵ فاممممموصمی ۷۱۵10 20 ۷۱۵۱0 ۵ ووعه نمی ۵۶ ]60 معط ماهعتادع1۳۷ 0 0۲06۲ 18 
0 ۲60۱۷۱۲۵4 مطا ۶ ۲۱۵۶ .له مهعم20ظ) بمتاهای دمتعم اههد طه۴۵2۷ م1 2020 ص 0عامنصهم ق9728 تاه 
ما امد 2 طا ام 12140 ۷۵۲۵ مامم‌صاهعا م1 امممتمم مه هه فنامامن فطع مق 0مصتههان ‏ مم9 قطانم 
0۷0۵ 101060 اما متها۱ .عممتاه‌نام۲ عمط مه معتوعل ۱۵۵1 متمام‌جومع 200۴9۲260 2 ظ1 کصمجمعص2712 
,۱۷۲21012 بدتتعه) ود تاه ماقاوم عنام 060نامص1 و)مام-ااه فصه رطتمدمری 610 مطا ۵۶ 7570 4صه 1006۵0) واصعصصاوع 
۰ ۵12 ۵0۶ مه 25 < جصرم 75 صه طاعصع1 جر عیام زا وم عنام ۵۶ 0عاوتفومی ]ما طعقظ .رمطونامصه مه بردفتاه‌اظ 
۰ ۷۱۵۱ له ۷۱۵۱0 متقمصتایع ما ۱9۵0 مرم7 اماص طموع ۵۶ ۲۵۷/5 0010نص ما ۵۶ وتمامحط #0 رعحصتا 2۲۷6۵ خر 
۵۵6 (9۰1 ۷۵۲۹۱۵08) 501۱۳۷۵۲۵ مهو .00و فط ما 0عاهعلا9ع۷ 1۳ ۱۷۵۵ پمصمتله وبا 7۷2/۵ 220 106 ممصهتعآه] وفعتا 
۰ 36 تهمجمن 6۵ ۱860 ۷۷۵۵ (56۵) ما۵ صمفزنهم‌مصمه صلمص00-تآناحظر و همینا فصح 0242 معط 26«لمصه 60 1660 


«ع 6( 200 166165 


هن ما۳/2 (۵ هه رام ۵)2016ا مومع هه ماصاهاینهمه بلاع لقاما جم عصمصصاههط جمتاقع1۳1 01 1601 معط[ 
۵ 181612010108 ۵۴ فامع611 م1 .۲۵۹06۵۱۲۷ ,56۵ 2۳0 166 0۶ 16۵۷۵1 مطا که هون «الدتاوتاهاه 7۵8 «مصمله‌تلله 
عاصاماما تم جمه من همم راما وتانطهطا۳۳۵ 59۵ 26 اصممتصونه مهس ۷۱۵۱0 ه)ما هم عهتقانه مصه تصمصادعه 11118211018 
8 ط ۷۱۵10 0)2] م1 ,۱۵۷۵ تلامده9ه۳۳۵ 1۵ )۵ )صهمنصواه ۱۷۵۵ ممهماه‌ته موی ماد مه ,۷1۵1 16طاه)م 27 ,71610 
,کصمتانصمی صمتامعنصز ال 1 ۱۰ ۵ ] 39 ما 30 مت 0ععصم: مصمنانکجمی حمنامعت الط تمقص عاصعصنههعا آماصمصته‌ونه 
6 عجمصضه .تاه عطام ‏ صقط ‏ ۱۷۱۵10 تمطونط ‏ ب«لامه‌نصونه هه منهج بقطا. لته لون . فطا مهس ه1تعض 
,396 24 406۵6 ۵۶ مصلعع0 ۷1۱۵۱0 مدع ه 04ععصمزيهمره فعهتاانه مطونامصه مه قفنامته رقته لته اصه)واوع وم 
40 ۸۱09۹2۵ ,وه7 لین )صهاولوع؟ 0۵ رفجمتاتجمن فوعتاه )هل ما .مه لین قمممید] ۷ مج فعض صقطا رواه۷تا۵60وع۲ 
۲ 2060۱۲۵1۵6 10 00۴۵۵2160 ۷1۵10 ]100/۵5 مط) مضه وه لته تعطام مه ۲۵0همصهن ۷1۵۱0 ]وعطعنط مط) 20ظ رقطفامحض 
۵ ۷/۵6۲ 1 دنه مطواممه. مه هوناماه )صهاواوعاطوتدهعنا. .(رقوماً ۱۷۱۵140 8.540 ت«لجم) فصمتاتصمی ل«اممناه 
18۵ 6۰2 مج 6.1) صمتانجمی مععتامجمه مطا ما همهم رآعتاع0۵و۵ بط عع1 7.6 هد 7.1 گم رمصهنم‌تگه 
۰ 51211102168 20 (اه۷تا۵60وع۲ 


ص60۵ 


5 2180 باه قوب ناه ماقاوم اصععع]ن ما اممعن و معصههاما عطعامی ولمم عمط عقط) 1۳0162060 فالناوعع فط 1 
امنام) ووماه اعتامتل ما ۵0و۵ه)ه ۵۵ 2۷۵ عقطا قطان ۵۶ وویا مظ1. .قتو لته صعععلنل ما کصمعانل ود «تمصصمظر 


۵90۱0۲۵۵8 لهتج لا مه اهعنانه‌تبيه صفطه/ع1 رکصمصصدمعبز متههعمک دومع یمتا تما رت0ووع۲۳۵1 اصماولوو۸ -1 
2 مصحطو]15 ,له ,عاصمن صمتا2ع۳00۵ 220 

صح رزحتهک ,ماه ,ماتطتامما کممصوع۲ ۲0 مرها اصقاظ مه 9۵۵0 رامع همع طمتهموم ماطماهعع ۷ ,۳۲06550۲ ۸۹001210 -2 
(حدمع.0مطع۵۱۷ 1 له :انم عمطاه مصت طمم دهعتم -۶) 


جلالی و موسی پور. استفاده از "حافظه تنش " برای بهبود تحمل تنش خشکی در سیب‌زمینی ۷۱ 


,16۷1/6 6ظ) ما عظ0۲01ععظ طا« 20 اصمتتته فط ما زمر قطه‌ه عصقام 2601 موه فعمهاه ظا0ع فنامدرهتم عصتییل (اصحعاه) 
کجمناوعوطاناه صا ووعتاه ۵۶ فاهعگله معط ماه:ع۵0 ما ۱۵۵0 0۵ صهع 126۴۲0۵۲۷۲ وقعتاو" رفته۷ تاه مهو ظصاً عقطا عصوعو ]1 
0 


5 ۷۱۵۱0 ,610100607 وبا عمج ۷۷ یلصا عمصهتعا۵) ووعو :16۲۱۷۵0۸۵۵۵ 


